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(54) Title: DEVICE FOR PRODUCING FOAM IN A SYRINGE BODY 

(54) Titre: DISPOSITIF POUR LA PRODUCTION DE MOUSSE DANS UN CORPS DE SERINGUE 
(57) Abstract 

The invention concerns a device charac- 
terised in that it comprises a liquid drawing tip 
(7) forming foam, said tip (7) comprising a con- 
nection (6) with a syringe body (2), a sampling 
end (11) adapted so that it can be placed in con- 
tact with the liquid for drawing it by suction 
by actuating the syringe plunger (3), and means 
(11) for causing the spontaneous formation of 
foam from the drawn liquid and the suction re- 
sulting from the actuating of the syringe plunger 
(3), comprising means for introducing gas in 
contact with the drawn liquid for forming the 
foam. 

(57)Abrege* 

Le dispositif selon 1' invention comprend 
un embout (7) de prdlevement de liquide avec 
formation de mousse, cet embout (7) comportant 
un raccord (6) au corps (2) d'une seringue, une 
extrdmitd (1 1 ) de pr61evement adaptee pour pou- 
voir etre placee au contact du liquide en vue de 
son prelevement par aspiration par actionnement 
du piston (3) de la seringue, et des moyens 
(11) aptes a provoquer la formation spontanea 
d'une mousse a partir du liquide prdlevd et de 
l'aspiration resultant de Tactionnement du pis- 
ton (3) de la serinque, comprenant des moyens 
pour introduire un gaz au contact du liquide 
preleve" pour former la mousse. 
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DISPOSITIF POUR LA PRODUCTION DE MOUSSE DANS UN 
CORPS DE SERINGUE 

^invention concerne un dispositif pour la production, a 

5 I'interieur du corps d'une seringue, d'une mousse formee de bulles gazeuses dans 
un liquide tensioactif tel qu'une composition destinee & la sclerotherapie 
comprenant un agent sclerosant tensioactif, cette mousse etant destinee a etre 
administree par voie parenteral a des fins therapeutiques et/ou cosmetiques dans 
le corps humain ou animal. 

10 On sait que I'injection d'un agent sclerosant sous forme d'une 

mousse pour la sclerotherapie des varicosites ou des varices presente des 
avantages importants (cf "Traitement sclerosant des troncs sapheniens et leurs 
collaterals de gros calibre par la methode MUS" A. MONFREUX, Phlebologie 
1997, 50, n° 3, 351-353). 

is Cette technique impose neanmoins I'emploi de seringues en 

verre dans lesquelles la mousse peut etre formee par obturation du corps de 
seringue apres prelevement d'une dose de liquide puis traction sur le piston, ce 
par quoi de I'air est introduit dans le corps de seringue au niveau du contact entre 
le piston en verre et le corps de seringue qui est etanche aux iiquides mais non 

20 parfaitement hermetique. Une legere fuite d'air peut en effet etre creee entre le 
piston et le corps de seringue en verre par action manuelle sur le piston. 

Cette technique presente plusieurs inconvenients : les 
seringues en verre posent des problemes d'hygiene et doivent etre sterilisees, et il 
n'est pas possible d'utiliser des seringues jetables en matiere plastique dont les 

25 pistons sont parfaitement hermetiques ; la formation de la mousse necessite des 
manipulations et I'acquisition d'un certain tour de main (force et vitesse de traction 
sur le piston) pour obtenir une mousse homogene dans la seringue ; les 
caracteristiques de la mousse obtenue dependent du tour de main du praticien, et 
des proprietes du liquide et de la seringue, et ne sont done pas optimisees en 

30 fonction de ['utilisation therapeutique ulterieure de la mousse. En particulier, la 
mousse est generalement formee de bulles relativement grandes et n'est pas 
stable dans le temps. Or, il est souvent souhaitable, notamment dans le cas de la 
sclerotherapie, de former une mousse presentant des bulles aussi fines que 
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possible, et dont la stabilite dans le temps soit aussi grande que possible, de fagon 
a permettre le maintien de la mousse dans la zone de veine a traiter le plus 
longtemps possible. 

[.'invention vise done a pallier ces inconvenients en 
5 proposant un dispositif permettant de produire une mousse a partir d'un liquide 
tensioactif dans une seringue qui peut etre aussi bien une seringue jetable ou une 
seringue en verre, de fa?on simple et rapide, la mousse presentant des 
caracteristiques homogenes, peu dependantes du praticien, et pouvant etre 
optimisees selon ('application therapeutique et/ou cosmetique envisagee. 
io L'invention vise plus particulierement a proposer un dispositif 

permettant I'obtention d'une mousse fine et stable dans une seringue, et 
notamment un dispositif adapte a la sclerotherapie a I'aide d'une mousse de 
composition sclerosante. 

L'invention vise en outre a proposer un tel dispositif qui soit 
15 simple, peu couteux, qui peut etre realise sous forme jetable, notamment en 
matiere synthetique, et conditionne sous forme sterile. 

Pour ce faire, ['invention concerne un dispositif pour la 
production a I'interieur du corps d'une seringue d'une mousse constitute de bulles 
gazeuses dans un liquide tensioactif destinee a etre administree par voie 
20 parenteral, caracterise en ce qu'il comprend un embout de prelevement de 
liquide avec formation de mousse, cet embout comportant : 

- des moyens de raccord de I'embout au corps d'une seringue, 

- une extremite de prelevement adaptee pour pouvoir etre 
placee au contact du liquide et permettre le prelevement du liquide sous I'effet de 

25 ('aspiration resultant de I'actionnement manuel du piston de la seringue (en traction 
dans le sens de son extraction hors du corps de seringue), 

- des moyens, dits moyens de moussage, aptes a provoquer 
la formation spontanee d'une mousse a partir du liquide preleve et de Inspiration 
resultant de I'actionhement manuel du piston de la seringue, ces moyens de 

30 moussage comprenant des moyens pour introduire un gaz au contact du liquide 
preleve pour former la mousse. 

Differentes formes de realisation peuvent etre envisagees 
pour les moyens de moussage. On peut ainsi utiliser tout dispositif permettant de 
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realiser une mousse a partir d'un liquide tensioactif et de gaz sous Peffet d'une 
aspiration. Dans toute la presente demande, le terme "gaz" designe toute phase 
gazeuse. Le gaz utilise est adapte pour pouvoir former une mousse avec le liquide 
tensioactif. Dans la plupart des cas, Pair atmospherique peut etre utilise, mais 

5 invention est aussi applicable pour obtenir une mousse avec d'autres gaz. 

II est a noter que les moyens de moussage doivent etre 
compatibles avec le raccordement de Pembout de prelevement a une seringue, et, 
doivent pouvoir fonctionner par aspiration du liquide et du gaz sous Peffet de la 
depression resultant d'une traction exercee sur le piston de la seringue. 

10 Avantageusement et selon ['invention, les moyens de moussage 

comprennent au moins un tampon de matiere fibreuse et/ou poreuse et/ou 
microperforee, permeable au liquide tensioactif et au gaz, et adapte pour pouvoir etre 
mis en contact avec du liquide preleve et avec une source de gaz, et pour delivrer, 
sous Peffet de Pactionnement manuel du piston de la seringue, la mousse qui se 

is forme spontanement a la traversee du tampon, dans un conduit ou une cavite 
communiquant avec Pinterieur du corps d'une seringue raccordee a Pembout de 
prelevement par les moyens de raccord. 

L'inventeur a en effet constate qu'un simple tampon de matiere 
fibreuse et/ou poreuse et/ou microperforee permet de former une mousse 

20 d'excellente qualite dans la seringue. Ce tampon est adapte pour etre permeable au 
liquide, au gaz, et a la mousse formee, et est dispose pour pouvoir etre traverse par 
le liquide preieve et par le gaz. 

Avantageusement et selon ['invention, un tel tampon peut etre 
forme de coton -notamment d'une bourre d'ouate de coton hydrophile-, ou d'un bloc 

25 de materiau solide poreux -notamment une mousse solide dure ou molle-. 

Le tampon est adapte pour pouvoir etre traverse par le liquide, 
le gaz et la mousse formee, et ce au moins sous Peffet de I'aspiration resultant de 
Pactionnement du piston de la seringue. 

Selon la nature du liquide tensioactif et du gaz utilises, le 

30 nombre, la nature et le dimensionnement du(des) tampon(s) peuvent varier. Pour 
etre permeable au liquide, au gaz et a la mousse formee, chaque tampon comprend 
une pluraiite de passages traversants (canaux, perforations, pores, espaces 
interstitiels entre fibres...). Avantageusement et selon Pinvention, au moins une partie 
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de ces passages traversants presente, en section droite transversaie, des 
dimensions sensiblement superieures a une dimension minimale permettant d'obtenir 
la formation d'une mousse. Ces dimensions sont notamment superieures au diametre 
minimum critique des bulles de gaz pouvant etre formees dans une mousse du 

5 liquide tensioactif. On sait, en effet, que les bulles gazeuses pouvant etre formees 
dans une mousse de liquide tensioactif ne peuvent pas presenter un diametre 
inferieur a un diametre minimal critique qui depend des caracteristiques du liquide et 
du gaz, et notamment de la tension de surface du liquide en presence du gaz. Pour 
permettre la formation de la mousse a la traversee du tampon, celui-ci doit presenter 

io des passages traversants laissant passer des bulles de gaz, et done ayant des 
dimensions superieures a une dimension minimale correspondant a ce diametre 
minimal critique, et en-dessous de laquelle la mousse ne se forme pas. En outre, les 
dimensions et le nombre des passages traversants doivent etre adaptes pour 
permettre Inspiration du liquide et du gaz a travers le tampon sous I'effet de la 

15 depression resultant de I'actionnement manuel du piston de la seringue. 

En general, un seul tampon, homogene dans sa nature et ses 
dimensions, suffit a I'obtention d'une mousse appropriee. 

Neanmoins, en vue d'ameliorer la qualite de la mousse formee, 
on peut aussi prevoir plusieurs tampons successifs, le premier ayant des passages 

20 traversants de grande dimension pour former une mousse grossiere (a grosses 
bulles), le(les) suivant(s) affinant la mousse (reduisant la taille des bulles) et 
presentant done des passages traversants de dimensions moindres. La dimension 
moyenne des passages traversants va en diminuant dans le sens d'ecoulement de la 
composition lors du prelevement, e'est-a-dire depuis I'extremite de prelevement vers 

25 lesdits moyens de raccord de I'embout de prelevement. Ces differents tampons 
peuvent etre empiles les uns au contact des autres, voire meme etre solidaires pour 
ne former qu'un seul et meme bloc multicouche, ou au contraire etre separes les uns 
des autres par au moins un espace libre. Par exemple, un premier tampon peut etre 
prevu au niveau de I'extremite de prelevement -notamment pour former cette 

30 extremite de prelevement- et un autre, plus fin, dans lesdits moyens de raccord. 

Dans une forme de realisation avantageuse, et selon I'invention, 
I'embout de prelevement comprend un tube dont une extremite est en communication 
avec le corps de la seringue par I'intermediaire des moyens de raccord. 
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Avantageusement et seion Pinvention, les moyens de moussage comprennent un 
tampon associe a Pextremite du tube qui est opposee aux moyens de raccord, pour 
former ladite extremite de prelevement. Le tampon forme ainsi lui-meme Pextremite 
de prelevement. Le tube et les moyens de raccord sont etanches, de sorte qu'une 
5 traction exercee sur le piston a pour effet de prelever du liquide si une partie du 
tampon est immergee dans le liquide, alors qu'une autre emerge et est au contact du 
gaz, par exemple Pair ambiant, et/ou de former la mousse et de Pentrainer dans le 
tube vers le corps de seringue. 

Avantageusement et selon Pinvention, le tampon est spongieux 

10 et adapte pour pr6)eyer spqntanement par trempage dans le liquide et capillarite une 
quantite predeterminee de liquide. Le tampon fait alors office non seuiement de 
moyen de moussage, mais aussi de moyen de prelevement et de dosage du liquide. 
Pour ce faire, le tampon est avantageusement forme d'une bourre d'ouate de coton 
hydrophile et/ou d'une mousse solide poreuse spongieuse telle qu'une eponge de 

is matiere synthetique ou d'origine naturelle molle au moins a Petat imbibe. 

Le tampon spongieux se gonfle de liquide lorsqu'il est plonge 
dans le liquide. Avantageusement et selon Pinvention, le tampon est adapte pour 
presenter, a sec, des dimensions en largeur inferieures a celles cPun col d'un 
recipient de liquide (ampoule de solution injectable), de fagon a permettre son 

20 introduction dans un tel recipient, et, une fois imbibe de liquide, des dimensions en 
largeur superieures a celles d'un col de recipient de liquide (ampoule de solution 
injectable) de fagon a interdire son extraction intempestive hors du recipient. 

L'embout de prelevement selon Pinvention peut etre dote 
uniquement de ce tampon formant Pextremite de prelevement. En variante, I'embout 

25 de prelevement peut comprendre au moins un autre tampon de matiere fibreuse 
et/ou poreuse, par exemple un autre tampon incorpore dans les moyens de raccord, 
notamment dans une cavite de fond d'un raccord femelle tronconique formant ces 
moyens de raccord, ou un autre tampon incorpore dans une chambre disposee entre 
une extremite tubulaire de prelevement et les moyens de raccord. 

30 Avantageusement et selon Pinvention, dans une forme de 

realisation de Pinvention, Pembout de prelevement comprend une chambre 
interposee entre les moyens de raccord et Pextremite de prelevement, en 
communication avec les moyens de raccord et Pextremite de prelevement, et 
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renfermant au moins un tampon de matiere fibreuse et/ou poreuse et/ou 
microperforee. 

Dans une forme de realisation avantageuse, et seion Pinvention, 
les moyens de raccord de Pembout de prelevement comprennent une cavite recevant 
le liquide preleve a partir de Pextremite de prelevement, et les moyens de moussage 
comprennent une arrivee de gaz dans la cavite. Avantageusement et selon 
Pinvention, la cavite regoit le liquide par un orifice debouchant dans la cavite, et la 
section efficace de Parrivee de gaz est inferieure a celle de cet orifice. 
Avantageusement et selon Pinvention, les moyens de moussage comprennent au 
moins un tampon de matiere fibreuse et/ou poreuse et/ou microperforee place dans 
la cavite. 

Par ailleurs, avantageusement et selon Pinvention, Pextremite 
de prelevement est dotee d'un filtre adapte pour empecher Inspiration d'irnpuretes 
solides. 

Le dispositif selon Pinvention peut se presenter sous la forme 
uniquement de Pembout de prelevement, le recipient et la seringue etant 
conditionnes et fournis separement. Dans ce cas, le dispositif de I'invention est 
constitue de Pembout de prelevement. Ainsi, Pinvention porte sur un tel embout de 
prelevement. 

Neanmoins, un dispositif selon Pinvention peut aussi 
comprendre avantageusement un recipient de liquide comportant un col par lequel 
Pembout de prelevement peut etre introduit, par exemple une ampoule autocassable 
en verre renfermant une solution injectable. En variante ou en combinaison, un 
dispositif selon Pinvention peut aussi comprendre avantageusement une seringue 
adaptee pour pouvoir etre raccordee a' Pembout de prelevement. 

Le dispositif selon Pinvention se presente avantageusement 
sous la forme d'un kit de differentes parties conditionnees ensemble comprenant 
d'une part, un embout de prelevement dote de moyens de moussage et pouvant etre 
raccorde a un corps de seringue, et, d'autre part, un recipient contenant le liquide 
servant a former la mousse dans le corps de seringue et/ou une seringue elle-meme 
(corps et piston) en verre ou jetable. Le dispositif selon Pinvention est 
avantageusement un dispositif complet, sous forme d'un kit pret a I'emploi, pour 
Padministration parenteral d'une mousse constitute de bulles gazeuses dans un 
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liquide tensioactif. 

En outre, avantageusement et selon Pinvention, le dispositif 
comprend aussi une aiguille, pour Finjection dans le corps humain ou animal, de la 
mousse prealablement formee dans le corps de seringue. Cette aiguille est dotee de 
moyens de raccord au corps d'une seringue, notamment un raccord femelle 
tronconique. Avantageusement et selon Pinvention, cette aiguille comprend au moins 
un element solide permeable a la mousse -notamment un tampon de matiere 
fibreuse et/ou poreuse et/ou microperforee- insere dans les moyens de raccord, et 
adapte pour pouvoir etre traverse par la mousse avant son passage dans le canal de 
Faiguille. Avantageusement et selon Pinvention, ('element solide est forme d'un 
tampon de coton -notamment d'une bourre d'ouate de coton hydrophile-. 

L'invention est avantageusement applicable pour la 
sclerotherapie. Le dispositif selon I'invention est alors caracterise en ce que ie 
liquide est une composition destinee a la sclerotherapie comprenant un agent 
sclerosant tensioactif. Le dispositif selon Pinvention est alors un dispositif destine a 
Fadministration par injection intraveineuse d'une composition destinee a la 
sclerotherapie sous forme d'une mousse. 

L'invention concerne en outre un dispositif caracterise en 
combinaison par tout ou partie des caracteristiques mentionnees ci-dessus ou ci- 
apres. 

D'autres buts, caracteristiques et avantages de I'invention 
apparaitront a la lecture de la description suivante qui se refere aux figures 
annexees dans lesquelles : 

- la figure 1 est une vue schematique d'un premier mode de 
realisation d'un dispositif selon Pinvention, 

- la figure 2 est une vue schematique illustrant le dispositif de 
la figure 1 en cours d'utilisation, 

- la figure 3 est une vue schematique en coupe axiale de 
detail de Pembout cje prelevement du dispositif de la figure 1 , 

- les figures 4a a 4e sont des vues schematiques en coupe 
axiale illustrant respectivement cinq etapes successives d'un procede d'utilisation 
d'un dispositif selon un deuxieme mode de realisation de I'invention, 

- les figures 5, 6 et 7 sont des vues schematiques en coupe 
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axiale illustrant respectivement trois autres modes de realisation d'un dispositif 
selon 1'invention, 

- la figure 8 est une vue schematique illustrant le dispositif 
de la figure 1 en cours d'utilisation pour rejection de mousse. 

- les figures 9 et 10 sont des vues schematiques similaires 
aux figures 1 et 2 representant un autre mode de realisation d'un dispositif selon 
I'invention, 

- la figure 1 1 est une vue schematique representant le 
dispositif de la figure 9 au cours d'une etape de formation de mousse dans le 
corps de seringue, 

- la figure 12 est une vue schematique illustrant le dispositif 
de la figure 9 en cours d'utilisation pour ['administration parenteral. 

Le dispositif selon ('invention represents figure 1 comprend 
une seringue 1 d'administration parenteral, notamment par voie intraveineuse, de 
compositions therapeutiques et/ou cosmetiques injectables. Cette seringue 1 peut 
etre une seringue en verre ou une seringue jetable en matiere synthetique, 
comprenant un corps 2 de seringue cylindrique et un piston 3 coulissant dans le 
corps 2 de seringue, et dote d'une extremite d'actionnement s'etendant hors du 
corps de seringue. Dans tout le texte, on designe par "piston", I'ensemble mobile 
dans le corps 2 de seringue faisant office de moyens de pompage a actionnement 
manuel. Dans le cas d'une seringue jetable, le piston 3 est forme d'un joint 
d'etancheite souple et d'une tige de piston s'etendant axialement a partir du joint 
jusqu'a I'exterieur du corps 2 de seringue. Dans le cas d'une seringue en verre, le 
piston 3 est forme d'un cylindre en verre coulissant dans le corps 2 de seringue. 

Le corps 2 de seringue comprend un raccord male 4 
tronconique d'extremite perce axialement (le sommet du tronc de cone etant 
oriente axialement vers I'exterieur du corps 2 de seringue). Ce raccord male 4 est 
adapte pour permettre le raccordement d'une aiguille 5 d'injection dotee d'un 
raccord femelle 8 tronconique de forme conjuguee. II est a noter que les formes et 
dimensions de ces raccords 4, 8 tronconiques de seringue et d'aiguille sont 
normalisees et connues en elle-meme. 

Le dispositif selon I'invention comprend en outre un embout 7 
de prelevement de liquide avec formation de mousse. Dans un premier mode de 
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realisation represents figures 1 a 3, I'embout 7 de prelevement cornprend un 
raccord femelle 6 tronconique adapte pour pouvoir etre connecte au raccord male 
4 du corps 2 de seringue, de forme conjuguee, en formant une liaison 6tanche 
dissociable. Ce raccord femelle 6 est prolonge par un tube 9 rigide creux dont la 
longueur est adaptee en fonction de la profondeur d'un recipient 10 contenant le 
liquide a prelever. Le tube 9 porte t a son extremite 12 opposee au raccord 6, un 
tampon 11 forme d'une bourre d'ouate de coton hydrophile. Le tube 9 est creux et 
definit un conduit longitudinal interne 24 dont une extremite 22 debouche dans le 
raccord femelle 6 et est en communication avec le corps 2 de la seringue 1 auquel 
I'embout 7 est raccorde. 

Le tampon 1 1 est fixe a Pextremite 12 du tube 9, par exemple 
par enroulements serres, a la fapon des tampons d'ouate appliques aux deux 
extremites des batonnets de nettoyage des oreilles du type coton-tige (marque 
enregistree). Le tube 9 est de preference en matiere synthetique. L'extremite 12 
du tube 9 a laquelle le tampon 11 est associe est dotee d'un filtre 13 evitant la 
remontee d'eventuelles impuretes (notamment de coton) dans le tube 9. 

II est a noter que le tampon 11 est dispose de fa<;on a 
s'etendre au-dela de Pextremite 12 du tube 9 sur une hauteur suffisante, de fa?on 
a ce que ce tampon 11 puisse etre partieilement immerge dans le liquide a 
prelever, alors que Pextremite 12 du tube 9 reste au-dessus du niveau horizontal 
du liquide (figure 3). De la sorte, lorsqu'on exerce une traction sur le piston 3 de la 
seringue (tendant a Pextraire du corps 2) apres avoir raccorde Pembout 7 de 
prelevement au corps 2 de la seringue, le tampon 1 1 etant partieilement immerge 
dans le liquide, une mousse se forme spontanement a Pinterieur du corps 2 de 
seringue a partir du liquide preleve dans le recipient 10 et de Pair atmospherique 
penetrant dans le tube 9 via le tampon 1 1 par sa partie emergente. Le tampon 1 1 
d'ouate a done pour fonction de provoquer ia formation spontanee de ia mousse a 
partir du liquide et de Pair atmospherique preleves par Paspiration resultant de 
Pactionnement du piston 3 de la seringue. Cette mousse est delivree a la sortie du 
tampon 1 1 dans le conduit 24 du tube 9 communiquant avec Pinterieur du corps 2 
de la seringue 1 raccordee a Pembout 7 de prelevement par Pintermediaire des 
moyens de raccord etanches 4, 6. 

Dans ce premier mode de- realisation, avantageusement et 
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selon I'invention, I'embout 7 de prelevement est en forme generate de canule. Le 
tampon 11 associe a I'extremite libre 12 du tube 9 forme une extremite de 
prelevement de I'embout 7 de prelevement. 

En general, ce tampon 11 d'extremite suffit a I'obtention 
5 d ! une mousse de bonne qualite. II est a noter neanmoins que, selon une variante 
de Tinvention, un deuxieme tampon, semblable au tampon 1 1 d'extremite, peut 
etre incorpore dans le raccord femelle 6, interpose entre Torifice debouchant du 
conduit 24 du tube 9. dans le raccord femelle 6, et I'extremite libre du raccord male 
4 du corps 2 de seringue. Ce deuxieme tampon est de preference plus fin que le 

10 premier tampon 11, et a pour fonction d'affmer la mousse. 

Une fois la mousse forrnee a I'interieur du corps 2 de 
seringue, il suffit de dissocier I'embout 7 de prelevement et de le remplacer par 
une aiguille 5 en vue de I'injection de la mousse a I'aide de la seringue 1 dans le 
corps humain ou animal (figure 8). 

15 Dans le deuxieme mode de realisation represente sur les 

figures 4a a 4e, I'embout 7 de prelevement comprend, a I'extremite du tube 9, un 
tampon 14 form6 d'une matiere poreuse spongieuse adaptee pour prelever 
spontanement et doser par trempage dans le liquide et capillarite, une quantite 
pr6determinee de liquide. Ainsi, le tampon 14 presente, dans ce mode de 

20 realisation, une double fonction : d'une part, il permet le prelevement d'une dose 
predetermine de liquide, d'autre part, il permet, comme dans le premier mode de 
realisation decrit ci-dessus, la realisation spontanee de la mousse a Tinterieur du 
corps de la seringue. Ce tampon 14 peut etre forme d f un bloc de mousse solide 
molle poreuse a cellules ouvertes, spongieuse, naturelle ou synthetique, associe a 

25 I'extremite 12 du tube 9, par exemple par collage et/ou enfoncement de cette 
extremite 12 du tube 9 dans le bloc de mousse 14. 

Les figures 4a a 4e represented le procede mis en oeuvre 
pour realiser la mousse dans le corps 2 de seringue avec un dispositif conforme a 
ce deuxieme mode de realisation de I'invention. Initialement, le tampon 14 est sec 

30 et presente une largeur inferieure a celle du col 15 du recipient 10, qui, dans 
I'exemple represente, est une ampoule autocassable de composition injectable. 
Apres avoir brise Tampoule 10 pour ouvrir le col 15, I'embout de prelevement 7 
peut etre introduit dans Tampoule 10, le tampon 14 etant sec et adapte pour 
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pouvoir passer a travers le col 15, et etant immerge dans le liquide. De la sorte, le 
tampon 14 s'imbibe de liquide essentiellement par capillarite, aucune traction 
n'etant exercee sur le piston 3. Si cela est juge utile, une legere traction peut 
neanmoins etre exercee sur le piston pour faciliter I'absorption du liquide dans le 
tampon 14. Ce faisant, le volume du tampon 14 augmente. En particulier, sa 
largeur augmente jusqu'a une valeur qui est de preference superieure a celle du 
col 15, de sorte que ce tampon 14, une fois imbibe, ne peut plus etre extrait de 
fa9on intempestive hors du recipient 10. En outre, en soulevant la seringue 1, le 
tampon 14 peut etre emerge en dehors du liquide, une dose predeterminee de 
liquide etant prelevee a I'interieur de ce tampon 14 spongieux (figure 4d). Dans 
I'etape ulterieure (figure 4e), il suffit d'exercer une traction sur le piston 3 de la 
seringue, ce qui provoque ['admission d'air a travers les pores de la matiere 
spongieuse du tampon 14, et la formation d'une mousse a I'interieur du corps 2 de 
la seringue. 

II est a noter que les ampoules 10 de solution injectable du 
commerce presentent des dimensions norrnalisees, de sorte que les dimensions 
du tampon 14 peuvent etre adaptees a celles de ces ampoules 10, notamment de 
leur col 15. 

II est a noter que Ton peut aussi utiliser, en variante, le 
premier mode de realisation des figures 1 a 3 selon le precede represents figures 
4a a 4e pour former la mousse dans le corps 2 de seringue. On immerge alors le 
tampon 11 (forme d'une bourre d'ouate de coton hydrophile) dans le liquide pour 
I'imbiber d'une dose de liquide par capillarite (sans exercer de traction sur le 
piston), puis on emerge le tampon 1 1 hors du liquide, puis on exerce une traction 
sur le piston 3 pour introduire de Fair traversant le tampon 1 1 et formant la mousse 
dans le tube 9. 

Dans le mode de realisation represents figure 5, I'embout 7 
de prelevement est constitue d'un raccord femelle 6 tronconique de raccordement 
a un corps 2 de seringue, et d'un tampon forme d'un bloc de mousse 16 poreuse, 
molle ou dure. L'extremite du raccord femelle 6 est directement associee au bloc 
de mousse 16, notamment par collage et/ou soudure et/ou enfoncement. Dans ce 
mode de realisation, I'embout 7 de prelevement ne comprend done pas de tube. II 
suffit d'immerger partiellement le bloc de mousse 16 qui fait office d'extrernite de 
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prelevement, et d'exercer une traction sur le piston 3 pour former une mousse a 
I'int6rieur du raccord femelle 6 et dans le corps 2 de seringue. En variante, si le 
tampon 16 est spongieux, on peut aussi proceder comme dans le mode de 
realisation des figures 4a a 4e en immergeant prealablement le tampon 16 dans le 
liquide, et en n'exercant une traction sur le piston 3 qu'apres avoir emerge le 
tampon 16 imbibe. 

Dans le mode de realisation de la figure 6, le raccord femelle 
6 de I'embout 7 est prolonge par un tampon forme d'un bloc de mousse 17 taille 
en pointe au moins sensiblement dans le prolongement de la conicite du raccord 
femelle 6. Un tube 18 de renfort est prevu s'etendant a partir du raccord femelle 6 
avec lequel il communique a I'interieur du bloc de mousse 17 pour faciliter 
I'assemblage et le consolider. Ce tube 18 peut etre par exemple forme d'une 
portion d'aiguille metallique d'injection, ou d'un tube creux en matiere synthetique. 

Dans le mode de realisation represents figure 7, et 
contrairement aux modes de realisation precedemment decrits, I'extremite de 
prelevement n'est pas formee par un tampon de matiere fibreuse et/ou poreuse. 
En effet, dans ce mode de realisation, I'extremite libre 12 du tube 9, de preference 
dotee d'un filtre 13 anti-impuretes, constitue elle-meme I'extremite de prelevement 
de I'embout 7 de prelevement destinee a etre plongee dans le liquide. 

Le raccord femelle 6 tronconique de I'embout 7 de 
prelevement n'est pas strictement etanche et comprend au moins un orifice 19 
traversant d'admission de gaz dispose a proximite de la jonction du raccord 
femelle 6 avec le tube 9,. Dans le mode de realisation represents, un seul orifice 
19 est prevu et est en general suffisant. Si necessaire, plusieurs orifices 19, de 
preference regulierement repartis autour de I'axe du raccord femelle 6, peuvent 
etre prevus. 

De preference, cet orifice 19 a une forme au moins 
sensiblement convergente/divergente de facon a creer un effet Venturi. L'orifice 19 
debouche dans une cavite 20 du raccord femelle 6 renfermant un tampon 21 de 
matiere fibreuse et/ou poreuse (bourre d'ouate de coton hydrophile, mousse molle 
ou dure...). Cet orifice 19 constitue done une arrivee de gaz (air atmospherique) 
dans la cavite 20, qui recoit le liquide par un orifice 22 du tube 9 debouchant 
egalement dans la cavite 20. La section efficace de l'orifice 19 est inferieure a celle 
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de Forifice 22 debouchant du tube 9, c'est-a-dire a la section transversale du 
conduit 24 du tube 9. Par exemple, le diametre du conduit 24 du tube 9 peut etre 
de I'ordre du millimetre alors que celui de la section efficace (plus petite section 
transversale) de I'orifice 19 est de I'ordre du dixieme de millimetre, voire meme 
5 inferieur, selon la nature et la densite du tampon 21. Lorsque Ton plonge 
I'extremite libre 12 du tube 9 dans le liquide tensioactif a prelever, et que Ton 
exerce une traction sur le piston 3 de la seringue, on constate qu'une mousse se 
forme a I'interieur du corps 2 de la seringue. Cette mousse est en effet forrnee 
dans le tampon 21 et est delivree dans la cavite 20 immediatement en regard de 

10 I'extremite debouchante du raccord male 4 de la seringue. 

Ce mode de realisation presente en outre I'avantage d'une 
meilleure protection du tampon 21 incorpore dans le raccord femelle 6, vis-a-vis 
des contaminations par contact avec des corps etrangers apres deballage. En 
outre, les qualites de la mousse forrnee peuvent etre ajustees, non seulement en 

15 fonction des caracteristiques du tampon 21 (finesse ou densite), mais egalement 
en fonction du nombre d'orifice(s) 19 d'admission d'air, des dimensions donnees 
respectivement aux sections de chaque orifice 19 d'admission d'air et du tube 9, et 
de la forme de chaque orifice 19 d'admission d'air. 

Dans le mode de realisation represents figures 9 et 10, 

20 I'embout 7 de prelevement comprend une chambre 25 interposee entre le raccord 
femelle 6 tronconique et I'extremite 12 de prelevement. Cette chambre 25 
renferme au moins un tampon 26 de matiere fibreuse et/ou poreuse et/ou 
microperforee (bourre d'ouate de coton hydrophile, bloc de mousse solide...). 

La chambre 25 est prolongee axialement a Toppose du 

25 raccord femelle 6 par un tube 9 dont I'extremite libre 12 forme I'extremite de 
prelevement 12. Cette extremite est tronconique male de fa?on a faire office de 
raccord male tronconique pouvant recevoir le raccord femelle 8 d'une aiguille 5 
d'administration. La chambre 25 est en communication avec le raccord femelle 6 
et avec le tube 9. Elle est de preference en matiere synthetique transparente, et 

30 peut etre dotee de graduations a la maniere d'une pipette. 

Pour utiliser ce dispositif, on plonge rextremite de 
prelevement 12 dans du liquide contenu dans un recipient 10. La longueur du tube 
9 est adaptee a la hauteur du recipient 10 pour permettre d'atteindre le fond du 
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recipient 10. On raccorde une seringue 1 a Pembout 7 de prelevement et on 
exerce une traction sur le piston 3. Le liquide remonte dans le tube 9 et remplit la 
chambre 25, le tampon 26 s'imbibant de liquide. Lorsque Ton constate que la 
chambre 25 est pleine de liquide ou lorsque le niveau du liquide dans la chambre 
25 atteint une hauteur desiree predetermine, on sort Pextremite libre 12 du 
liquide, puis on exerce a nouveau une traction sur le piston 3, ce par quoi de Fair 
est admis par Pextremite de prelevement 12 dans le tube 9, dans la chambre 25, et 
a travers le tampon 26, ce qui provoque la formation d'une mousse dans le 
raccord femelle 6 et dans le corps 2 de seringue (figure 1 1 ). 

Pour administrer la mousse ainsi produite, on peut remplacer 
Pembout 7 de prelevement par une aiguille 5 d'injection, dotee ou non d'un 
element solide permeable d'affinage de la mousse, comme represents figure 8 en 
reference au premier mode de realisation. 

Neanmoins, le mode de realisation des figures 9 a 12 permet 
aussi de connecter une aiguille 5 a Pextremite de Pembout 7 de prelevement, 
comme represents figure 12, de sorte que la mousse retraverse le tampon 26 lors 
de ['administration, avant de passer dans Paiguilie 5. On constate en effet qu'en 
repassant dans ce meme tampon 26, la mousse se transforme, en s'affinant, en 
une mousse spumescente stable et homogene. Dans ce mode de realisation, le 
tampon 26 fait done office d'une part de moyen de moussage lors du prelevement 
pour former la mousse dans le corps 2 de seringue, et, d'autre part, de moyen 
d'affinage de la mousse lors de Padministration parenteral. 

Ce mode de realisation est particulierement avantageux en 
ce qu'il minimise le nombre de manipulations du praticien et est simple et peu 
couteux. En outre, la encore, le tampon 26 renferme dans une chambre 25 est 
bien protege des contaminations. 

Par ailleurs, dans une variante de Pinvention, le dispositif 
comprend au moihs un tampon forme d'une matiere solide microperforee (filtre, 
grille, plaque...). En effet, a la place d'une bourre d'ouate de coton ou autre 
matiere fibreuse, et d'un bloc de mousse ou autre matiere poreuse, on peut aussi 
envisager d'utiliser toute autre matiere microperforee apte a former des moyens de 
moussage. Par matiere microperforee, on entend toute matiere comprenant une 
pluralite de passages traversants tels que mentionnes ci-dessus, apte a former 



WO 99/4337 1 PCT/FR99/00320 

15 

et/ou a affiner une mousse lorsqu'elle est traversee par le liquide tensioactif et le 
gaz et/ou par une mousse deja formee. A titre d'exemples de matiere 
microperforee, on peut utiliser un filtre, une membrane, une grille ou une plaque 
metallique ou en matiere synthetique, dote(e) d'une pluralite de perforations 
submiilimetriques, ou une pluralite de tels elements juxtaposes. 

Dans tous les modes de realisation, I'embout 7 de 
prelevement selon ('invention comprend done des moyens de moussage disposes 
a Pexterieur du corps 2 de la seringue 1, a Pamont de I'orifice d'extremite du 
raccord 4 male du corps 2 de seringue dans le sens de Tecoulement du liquide de 
I'exterieur vers I'interieur du corps 2 de seringue lorsque Ton exerce une traction 
sur le piston 3. 

Comme on le voit figure 8, le dispositif selon Hnvention peut 
egalement incorporer une aiguille 5 d'injection parenteral de la mousse 
prealablement formee a I'interieur du corps 2 de la seringue. Cette aiguille 5 est 
dotee d'un raccord femelle 8 pour son raccordement au raccord male 4 du corps 2 
de seringue. L'aiguille 5 comprend en outre un tampon 23 de matiere fibreuse 
et/ou poreuse, et/ou microperforee, permeable £ la mousse, insere dans le raccord 
femelle 8, de sorte que ce tampon 23 est traverse par la mousse sortant du corps 
2 de seringue, avant son passage dans le canal de I'aiguille 5 proprement dite. Ce 
tampon 23 peut etre forme de coton -notamment d'une bourre d'ouate de coton 
hydrophile- ou de toute autre matiere fibreuse et/ou poreuse (mousse molle pu 
dure...) et/ou microperforee. Les dimensions des pores et/ou la densite de la 
matiere formant ce tampon 23 sont adaptees pour autoriser le passage de la 
mousse sans la casser a travers le tampon 23, mais tout en Taffinant, e'est-a-dire 
en reduisant la dimension des bulles de gaz de la mousse. 

On obtient ainsi de fagon surprenante, a Textremite de 
I'aiguille 5 t une mousse spumescente extremement fine, dense et stable. 

Tel est en particulier le cas lorsque le liquide utilise est une 
composition sclerosante comprenant un agent sclerosant tensioactif, par exemple 
VEINOSCLEROL ® commercialisee par le Laboratoire KREUSSLER PHARMA, 
ROISSY, France, ou AETOXYSCLEROL ® commercialisee par le Laboratoire 
DEXO. NANTERRE, France, ou autre. L'invention est en particulier applicable 
dans le domaine de la sclerotherapie et permet de realiser et d'injecter de fagon 
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extremement simple, rapide et peu couteuse, avec une grande fiabilite, une 
mousse fine et stable de composition sclerosante par injection intraveineuse. 

II est a noter que le dispositif selon invention peut etre 
realise entierement en matiere synthetique (a I'exception de Paiguille 5) et etre 

5 jetable et a usage unique (embout de preievement 7 et/ou seringue 1 et/ou aiguille 
5 et/ou recipient de liquide 10), ou au contraire etre au moins partiellement 
reutilisable. Ainsi, dans le mode de realisation des figures 4a a 4e, il est possible 
de prevoir que le recipient 10 contienne plus d'une seule dose de liquide, 
I'ensemble forme du recipient 10 et de I'embout de preievement 7 pouvant etre 

10 reutilise plusieurs fois, avec plusieurs seringues differentes, pour plusieurs 
injections. Bien evidemment, toutes precautions devront etre prises pour preserver 
la sterilite de I'ensembie. 

En outre, le dispositif selon ['invention peut egalement 
incorporer ou etre utilise avec une seringue en verre reutilisable. Par ailleurs, les 

is differentes variantes de realisation et d'utilisation de invention sus-decrites 
peuvent etre combinees entre elles. 

Uinvention est aussi applicable avec d'autres compositions 
que les compositions sclerosantes, et plus generalement pour ('administration 
parenteral de toute composition cosmetique et/ou therapeutique sous forme 

20 d'une mousse constitute de bulles gazeuses dans un liquide tensioactif. 



WO 99/43371 PCT/FR99/00320 

17 

REVENDICATIONS 
1/ - Dispositif pour la production, a Pinterieur du corps (2) 
d'une seringue (1), d'une mousse constitute de bulles gazeuses dans un liquide 
tensioactif destinee a etre administree par voie parenteral, caracterise en ce qu'il 
5 cornprend un embout (7) de prelevement de liquide avec formation de mousse, cet 
embout (7) comportant : 

- des moyens (6) de raccord de I'embout (7) au corps (2) d'une 

seringue, 

-une extremite (11, 14, 16, 17, 12) de prelevement adaptee 
10 pour pouvoir etre placee au contact du liquide et permettre le prelevement du liquide 
sous Peffet de Inspiration resultant de I'actionnement manuel du piston (3) de la 
seringue (1), 

- des moyens (11, 14, 16, 17, 21), dits moyens de moussage, 
aptes a provoquer la formation spontanee d'une mousse a partir du liquide preleve et 

is de ['aspiration resultant de I'actionnement manuel du piston (3) de la seringue (1), 
comprenant des moyens (11, 14, 16, 17, 19) pour introduire un gaz au contact du 
liquide preleve pour former la mousse. 

21 - Dispositif selon la revendication 1, caracterise en ce que les 
moyens de moussage comprennent au moins un tampon (11, 14, 16, 17, 21, 26) de 

20 nnatiere fibreuse et/ou poreuse et/ou microperforee, permeable au liquide tensioactif 
et au gaz, et adapts pour pouvoir etre mis en contact avec du liquide preleve et avec 
une source de gaz (1 1 , 14, 16, 17, 19) et pour delivrer, sous Peffet de I'actionnement 
manuel du piston (3) de la seringue (1), la mousse qui se forme spontanement a la 
traversee de ce tampon (11, 14, 16, 17, 21, 26), dans un conduit (24) ou une cavite 

25 (20, 25) communiquant avec Pinterieur du corps (2) d'une seringue (1) raccordee a 
Pembout (7) de prelevement par les moyens (6) de raccord. 

3/ - Dispositif selon la revendication 2, caracterise en ce qu'un 
tampon (11, 21, 26) est forme de coton -notamment d'une bourre d'ouate de coton 
hydrophile-. 

30 4/ - Dispositif selon Pune des revendications 2 et 3, caracterise 

en ce qu'un tampon (14, 16, 17, 26) est form6 d'un bloc de materiau solide poreux - 
notamment une mousse solide dure ou molle-. 

5/ - Dispositif selon Pune des revendications 1 a 4, caracterise 
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en ce que Pembout (7) de prelevement comprend un tube (9, 18) dont une extremite 
est en communication avec le corps (2) de la seringue par Pintermediaire des moyens 
(6) de raccord. 

6/ - Dispositif selon les revendications 2 et 5, caracterise en ce. 
que les moyens de moussage comprennent un tampon (11, 14, 17) associe a 
I'extremite du tube (9, 18) opposee aux moyens (6) de raccord, pour former ladite 
extremite de prelevement. 

71 - Dispositif seion Tune des revendications 2 a 6, caracterise 
en ce que le tampon (14) est spongieux et adapte pour prelever spontanement par 
trempage dans le liquide et capillarite une quantite predeterminee de liquide. 

8/ - Dispositif selon la revendication 7, caracterise en ce que le 
tampon (14) est adapte pour presenter a sec des dimensions en largeur inferieures a 
celles d'un col (15) d'un recipient (10) de liquide, de fagon a permettre son 
introduction dans un tel recipient (10), et, une fois imbibe de liquide, des dimensions 
en largeur superieures a celles du col (15) de fagon a interdire son extraction 
intempestive hors du recipient (10). 

9/ - Dispositif selon Tune des revendications 1 a 8, caracterise 
en ce que Pembout (7) de prelevement comprend une chambre (25) interposee entre 
les moyens (6) de raccord et I'extremite de prelevement, en communication avec les 
moyens (6) de raccord et I'extremite de prelevement, et renfermant au moins un 
tampon (26) de matiere fibreuse et/ou poreuse et/ou microperforee. 

10/ - Dispositif selon Pune des revendications 1 a 9, caracterise 
en ce qu'il comprend un recipient (10) de liquide. 

11/ - Dispositif selon Pune des revendications 1 a 10, 
caracterise en ce qu'il comprend une seringue (1). 

12/ - Dispositif selon Pune des revendications 1 a 11, 
caracterise en ce que les moyens (6) de raccord comprennent une cavite (20) 
recevant le liquide preleve a partir de I'extremite de prelevement, et en ce que les 
moyens de moussage comprennent une arrivee (19) de gaz dans la cavite (20). 

13/ - Dispositif selon la revendication 12, caracterise en ce que 
la cavite (20) regoit le liquide par un orifice (22) debouchant dans la cavite (20), et en 
ce que la section efficace de Parrivee (19) de gaz est inferieure a celle de cet orifice 
(22). 
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14/ - Dispositif selon Tune des revendications 12 et 13, 
caracterise en ce que les moyens de moussage comprennent un tampon (21) place 
dans la cavite (20). 

15/ - Dispositif selon Tune des revendications 1 a 14, 
5 caracterise en ce que Pextremite de prelevernent est dotee d'un filtre (13) adapte 
pour empecher Taspiration d'impuretes solides. 

16/ - Dispositif selon Tune des revendications 1 a 15, 
caracterise en ce qu'ii se presente sous la forme d'un kit de differentes parties 
conditionnees ensemble comprenant un embout de prelevernent (7) et une seringue 
10 (1) et/ou un recipient (10) de liquide. 

17/ - Dispositif selon Tune des revendications 1 a 16, 
caracterise en ce qu'il comprend en outre une aiguille (5) d'injection de la mousse 
dotee de moyens (8) de raccord au corps (2) d'une seringue (1), et en ce que cette 
aiguille (5) comprend au moins un element solide (23) permeable a la mousse - 
15 notamment un tampon (23) de matiere fibreuse et/ou poreuse et/ou microperforee- 
insere dans les moyens (8) de raccord et adapte pour pouvoir etre traverse par la 
mousse avant son passage dans le canal de I'aiguille (5). 

18/ - Dispositif selon la revendication 17, caracterise en ce que 
I'element solide (23) est forme d'un tampon de coton -notamment d'une bourre 
20 d'ouate de coton hydrophile-. 

19/ - Dispositif selon I'une des revendications 1 a 18, 
caracterise en ce que le liquide est une composition destinee a la sclerotherapie 
comprenant un agent sclerosant tensioactif. 
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